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Résumé : 
La pollu�on marine par les hydrocarbures représente une menace importante pour l'équilibre des écosystèmes
marins cô�ers. Notamment au niveau des sédiments où les hydrocarbures vont impacter les cycles
biogéochimiques, et au final la santé globale de ces environnements. Ce�e thèse étudie la diversité et le poten�el
fonc�onnel des communautés microbiennes dans les sédiments contaminés. Le poten�el de souches bactériennes
sélec�onnées pour leur capacité à dégrader les hydrocarbures a été évalué à la fois dans les sédiments maintenus en
microcosmes et en culture sur milieu minimum. Nos travaux de recherche intègrent l'échan�llonnage sur le terrain,
l'expérimenta�on en microcosme et les analyses mul�-omiques afin de fournir une image complète de la dynamique
microbienne en présence d'hydrocarbures. La caractérisa�on des communautés microbiennes à l'aide du
séquençage du gène de l'ARNr 16S par la technologie Illumina a révélé la prédominance des Pseudomonadota, des
Ac�nomycetota et des Thermodesulfobacteriota. Le poten�el fonc�onnel déduit par PICRUSt2 a révélé une
variabilité dans l'abondance des catégories fonc�onnelles clés liées à l'oxyda�on aérobie des alcanes (alkB), à la
dégrada�on anaérobie du benzène (bamA) et à la décomposi�on des hydrocarbures aroma�ques (xylE, pcaG,
phnA). Un consor�um bactérien synthé�que a été développé avec des souches de Rhodococcus, Gordonia et
Janibacter pour évaluer le poten�el de dégrada�on des hydrocarbures. Une expérience en microcosme simulant la
varia�on de température saisonnière a révélé une élimina�on efficace de l'hexadécane et du phénanthrène.
L'analyse génomique a iden�fié de mul�ples groupes de gènes orthologues associés à la dégrada�on des
hydrocarbures, englobant des voies métaboliques impliquant les gènes tels que alkB, cyp et nah. Parmi les isolats, la
souche de Rhodococcus sp. 1Y présentait le plus grand nombre de gènes liés à la dégrada�on des hydrocarbures, ce
qui met en évidence son poten�el géné�que robuste et sa polyvalence dans la métabolisa�on de divers substrats
d'hydrocarbures. L'analyse des métabolites secondaires a permis d'iden�fier des voies de biosynthèse liées au stress,
notamment la produc�on d'ectoïne et de sidérophore, qui sou�ennent la solubilisa�on des hydrocarbures et
l'ac�vité enzyma�que. Les études temporelles d'expression génique ont mis en évidence des changements
significa�fs dans les voies liées au métabolisme des xénobio�ques, à la transforma�on des lipides et au transport
membranaire au cours de la dégrada�on. Les résultats de ce travail perme�ent de faire progresser notre
compréhension de la dégrada�on microbienne des hydrocarbures. Ils perme�ront de développer des stratégies de
remédia�on respectueuses de l'environnement en guidant la sélec�on de consor�ums microbiens sur mesure.


