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Résumé : 
Les ac�vités minières, de traitement et de fusion des métaux non ferreux ont produit des déchets contenant des
minéraux sulfurés, affectant considérablement les communautés microbiennes. Cependant, les distribu�ons
géographiques des communautés abondantes et rares ainsi que les processus sous-jacents d’assemblage qui
façonnent la diversité microbienne dans ces environnements restent mal compris. Dans ce�e étude, la distribu�on
géographique microbienne, les processus d’assemblage et la réponse fonc�onnelle autour des zones minières et de
fusion ont été systéma�quement explorés. Les similitudes des communautés bactériennes, fongiques et archéennes
diminuent avec la distance géographique et sont conjointement influencées par les variables environnementales et
la distance géographique. Vingt-trois espèces bactériennes, dont Thiobacillus et Sulfurifus�s, ont été iden�fiées
comme taxons clés. La diversité alpha des communautés rares était significa�vement plus élevée que celle de leurs
homologues abondants. Les teneurs en métaux étaient les principaux facteurs influençant toutes les communautés
abondantes, tandis que la géographie régulait les communautés rares bactériennes et archéennes. Une limita�on
stochas�que de la dispersion et une absence de dominance ont été observées dans toutes les communautés, tandis
qu’une sélec�on hétérogène déterministe montrait une tendance à augmenter avec le niveau de pollu�on. Le Cr, TN
et Ti étaient les principaux facteurs affectant les processus d’assemblage des communautés bactériennes, fongiques
et archéennes totales, respec�vement. L’agréga�on phylogéné�que des communautés rares était plus élevée que
celle des communautés abondantes. Le Cr, Cu, Al, PCNM, pH et TC étaient les principaux facteurs affectant les
processus d’assemblage de toutes les communautés abondantes et rares, respec�vement. Une analyse
métagénomique a révélé un grand nombre de gènes liés aux cycles du carbone, de l’azote et du soufre ainsi qu’à la
résistance et à la détoxifica�on des métaux lourds dans les 21 MAGs assemblés, dont 11 appar�ennent
phylogéné�quement aux Ac�nobacteria, suggérant que ces bactéries jouent un rôle écologique important dans les
sites miniers. Ensemble, ces résultats pourraient fournir des orienta�ons théoriques pour la remédia�on
microbienne des sites pollués par des métaux non ferreux.


