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Résumé : 
Certaines régions arides sont connues pour leurs importantes ac�vités de forage pour la produc�on pétrolière et
gazière. Au cours du procédé de forage pétrolier des quan�tés importantes de déchets complexes cons�tués de
roches, de fluides de forage, d’hydrocarbures et de métaux(loïdes), appelés cu�ngs de forage, sont produites. Les
composants toxiques contenus dans ces déchets peuvent être responsables de pollu�ons aqua�ques et terrestres.
Le traitement de ces déchets de forage est le plus souvent réalisé grâce à des méthodes physico-chimiques qui
présentent un coût élevé et peuvent avoir un impact sur l’environnement. L’u�lisa�on de techniques biologiques
pour traiter les déchets de forage est une alterna�ve prome�euse, moins couteuse et plus écologique. L'objec�f de
la thèse est de proposer un traitement biologique de dépollu�on des cu�ngs de forage dans les zones arides. Pour
cela, une étude a été réalisée en mésocosmes, en présence de plante ou non. Helianthus aannus, plante connue
pour son efficacité dans les procédés de bioremedia�on, et Lygeum spartum, endémique du sud algérien connue
pour sa résistance aux condi�ons de stress hydrique et osmo�que, ont été testées. Les plantes ont amélioré
l'élimina�on des hydrocarbures, a�eignant plus de 85% en 120 jours. Elles ont également permis la diminu�on de la
frac�on biodisponible des métaux(loïdes). Des assemblages microbiens spécifiques aux plantes ont été mis en
évidence. Ils sont caractérisés par la présence de taxons « spécialistes » poten�ellement impliqués dans la
dégrada�on de frac�ons dis�nctes d'hydrocarbures. A par�r de ces mésocosmes, nous avons obtenu quatre
consor�ums microbiens, se développant à 40°C, résistants aux métaux(loïdes) et dégradant les hydrocarbures. Ils
présentent différentes composi�ons microbiennes avec la capacité de dégrader de 15 à 35 % des hydrocarbures
pétroliers totaux en 15 jours. Chaque consor�um génère différents profils de frac�ons d'hydrocarbures lors de la
dégrada�on des hydrocarbures, suggérant des capacités de dégrada�on différentes. Des genres bactériens
montrant des corréla�ons différentes avec les frac�ons d'hydrocarbures caractérisent chacun des consor�ums, ce
qui expliquerait les capacités de dégrada�on différentes. Ainsi ce�e thèse ouvre des perspec�ves perme�ant de
me�re en œuvre des stratégies de phytoremédia�on, avec une u�lisa�on des consor�ums dans une approche de
bioaugmenta�on, pour le traitement des déchets de forage pétrolier mul�-contaminés dans les zones arides. Mots
clés : dégrada�on des hydrocarbures, résistance aux métaux(loïdes), communautés microbiennes, métabarcoding


