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Résumé :

Depuis de nombreuses années, le thermoformage est largement utilisé dans le secteur aéronautique pour la
fabrication de pieces thermoplastiques en intérieur cabine et cockpit. Le travail présenté dans ce manuscrit repose
sur la mise en place d’'une simulation numérique de ce procédé de mise en ceuvre pouvant s’inscrire dans un
processus d’industrialisation. La particularité du secteur aéronautique impose I'utilisation de polymeéres ignifugés
pour faire face au risque incendie. Ces propriétés anti-feu étant possibles par I'incorporation de différentes charges
pouvant modifier les propriétés mécaniques du polymére. Pour cette étude, trois matériaux ignifugés utilisés dans
I'industrie et présentant des comportements rhéologiques différents ont été sélectionnés. Aux grandes
déformations, des essais de traction uniaxiale et des mesures en rhéologie élongationelle montrent que leurs
comportements sont fortement évolutifs avec la température et la vitesse de sollicitation. Ils ont été modélisés a
l'aide d'un modéle viscoélastique non-linéaire de type K-BKZ. Au-dela des propriétés rhéologiques, I'étude
expérimentale du procédé de thermoformage a I'échelle laboratoire a également permis de mettre en évidence
I'influence des propriétés thermiques et du frottement sur la déformation du polymére au contact du moule. Des
essais tribologiques montrent que le coefficient de frottement est sensible a la température de contact, avec une
augmentation importante au passage de la température de transition vitreuse. De plus, le type et I'état de surface
du moule modifie celui-ci de maniére significative. Une simulation numérique du procédé a été réalisée a partir du
code commercial T-SIM. Le caractéere prédictif a été évalué par comparaison avec les essais expérimentaux en
laboratoire puis confronté sur une machine industrielle en condition de production.



