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Résumé :

L'application de fongicides a base de cuivre pour lutter contre le mildiou dans les vignobles a entrainé une
accumulation de cuivre dans les sols, en particulier dans les grandes régions viticoles telles que la Nouvelle-
Aguitaine. Cette contamination pose des problémes environnementaux majeurs, affectant la qualité des sols et la
biodiversité. Bien que la réduction de l'utilisation de cuivre soit amorcée, son usage reste essentiel pour lutter contre
les maladies fongiques des vignes, avec un risque d'impact sur les écosystémes viticoles. Ce travail vise a analyser la
biodisponibilité et la spéciation du cuivre dans deux sols viticoles de la région Nouvelle-Aquitaine (un sol alcalin et un
sol acide) et a évaluer la réponse de deux espéces de plantes spontanées (Amaranthus retroflexus et Chenopodium
album) aux niveaux de cuivre présents naturellement dans ces sols, ainsi qu'enrichis en laboratoire. L'hypothése est
que ces plantes peuvent développer des mécanismes de tolérance au cuivre, offrant des perspectives pour la gestion
des sols contaminés. La spéciation et la biodisponibilité du cuivre dans les sols ont été étudiées a l'aide de méthodes
d'extractions chimiques simples, d'électrochimie et de modélisations géochimiques. Une expérience en pots a
ensuite été menée sur ces sols enrichis ou pas en cuivre, pour examiner les mécanismes d'accumulation du métal au
sein des plantes. Ces données ont ensuite été comparées a I'accumulation des plantes ayant poussé naturellement
sur site viticole. Les résultats ont montré que, dans des conditions controlées, les deux plantes ont mis en ceuvre une
stratégie d'exclusion du cuivre dans le sol alcalin, en accumulant le cuivre dans les racines, associé a une faible
translocation vers les parties aériennes. En revanche, aucune croissance n’a été observée sur le sol acide, indiquant
une toxicité excessive du cuivre dans ce contexte. La spectroscopie d'absorption des rayons X (XANES et EXAFS) et
l'imagerie par microfluorescence X sur rayonnement synchrotron (UXRF) couplée au WXANES, ont montré que le
cuivre s'accumulait dans les racines sous forme de complexes avec des ligands carboxyle et hydroxyle,
principalement au niveau du rhizoderme. L' étude menée sur Amaranthus retroflexus ayant poussé en conditions
réelles sur le sol alcalin a révélé des concentrations importantes de cuivre dans les feuilles, notamment au niveau de
la cuticule, suggérant une pénétration foliaire du fongicide. La présence spontanée d'Amaranthus retroflexus
pourrait ainsi constituer une surface tampon lors des traitements phytosanitaires, réduisant ainsi la contamination
directe des sols par ces produits. Ces résultats ouvrent la voie a une meilleure compréhension du réle écologique de
ces plantes dans la gestion des sols contaminés. A I'avenir, leur potentiel pour limiter I'impact du cuivre sur les sols
pourrait étre exploité dans des stratégies de gestion durable des agroécosystémes viticoles.



