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Résumé : 
Ce�e thèse étudie le développement et l'op�misa�on d'hydrogels biosourcés pour des applica�ons dans le sol, en
me�ant l'accent sur la réten�on d'eau pour une agriculture durable. L'étude est organisée en trois par�es
principales. La première par�e concerne la sélec�on, la synthèse (prototypage) et la caractérisa�on d'hydrogels
écologiques dérivés de polysaccharides comme la cellulose et la chitosane, dans le but d'améliorer la capacité de
stockage d'eau pour la nutri�on des plantes. La deuxième par�e examine les caractéris�ques de la lignine
commerciale u�lisée dans la synthèse des gels, en la comparant à une version pré-oxydée par le peroxyde
d'hydrogène, et explore la lignine précipitée à l'acide oxalique (kra�-précipitée) issue de la liqueur noire, un sous-
produit de l'industrie pape�ère, en tant qu'alterna�ve plus durable. La troisième par�e explore les gels à base de
lignine, en se concentrant sur le remplacement de la lignine commerciale par des lignines pré-oxydées et kra�-
précipitées. De plus, elle étudie l’intégra�on de biochar dans des gels à base de lignine commerciale pour créer un
matériau composite visant à améliorer les performances dans le sol. Les résultats clés montrent que les gels
hydrophiles bio-sourcés présentent un poten�el considérable pour une u�lisa�on agricole, bien que des défis liés à
la reproduc�bilité et à la synthèse aient été observés pour certains gels à base de glycine-cellulose et de chitosane.
Les gels à base de lignine ont démontré une plus grande robustesse et biodégradabilité, en faisant des candidats
prome�eurs pour des applica�ons dans le sol. Le remplacement de la lignine technique par de la lignine précipitée à
l'acide oxalique s'est révélé prome�eur, bien qu'une op�misa�on supplémentaire soit nécessaire en raison de la
variabilité de la synthèse et d'une capacité de gonflement réduite. De plus, un composite hydrogel à base de biochar-
lignine a été développé, démontrant que le biochar peut être intégré sans comprome�re l'intégrité structurelle du
matériau, bien que la performance en termes de gonflement ait été légèrement réduite. Ce�e étude met en avant la
nécessité de poursuivre les recherches sur les mécanismes de ré�cula�on, les processus de neutralisa�on et les
effets à long terme de ces hydrogels sur la croissance des plantes, en par�culier en ce qui concerne le
développement des racines en condi�ons de stress hydrique. En fin de compte, ces résultats ouvrent la voie au
développement d'hydrogels durables et rentables qui contribuent à une meilleure ges�on de l'eau et à une
u�lisa�on plus efficace des ressources en agriculture.


