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de Madame Ouiza MESGUIDA
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Résumé : 
Les maladies du bois de la vigne (MDBs), notamment l'Esca, cons�tuent un enjeu majeur pour la vi�culture
mondiale. Ces MDBs réduisent la durée de vie des vignobles, impactent la qualité des raisins et donc du vin,
entraînant des pertes de revenus es�mées à un milliard d'euros par an en France. Aucun traitement cura�f n'est
disponible depuis l'interdic�on de l'arsénite de sodium au début des années 2000, le dernier pes�cide chimique
homologué pour contrôler les MDBs en Europe. Le développement de méthodes alterna�ves pour gérer les MDBs,
telles que le biocontrôle, est par conséquent de la plus haute importance. Notre objec�f a été de sélec�onner des
bactéries de biocontrôle capables d’inhiber Fomi�poria mediterranea (Fmed), l'un des principaux champignons
pathogènes de l'Esca. Ce champignon dégrade le bois de la vigne, conduisant à la forma�on de la pourriture blanche
dans le bois, l’amadou, un symptôme clé de l'Esca, où s'accumulait l'arsénite de sodium. Nos objec�fs ont été
d’iden�fier les mécanismes d'ac�on des bactéries sélec�onnées, puis d'évaluer leur efficacité au vignoble. Un
criblage de 58 souches bactériennes isolées de la vigne a été réalisé in vitro afin d’évaluer leur capacité à inhiber la
croissance de six souches de Fmed, via la produc�on de métabolites vola�ls et diffusibles. Un second criblage a été
effectué en microcosme, cons�tué de sciure de bois de vigne provenant de sept cépages. In vitro, les composés
vola�ls de 51 des 58 souches ont montré une efficacité élevée pour inhiber la croissance de Fmed (>50%).
Concernant les métabolites diffusibles, huit souches avaient un niveau d’efficacité similaire. En microcosme, les
souches Pseudomonas lac�s SV9, Pseudomonas paracarnis S45 et Paenibacillus polymyxa SV13 ont également
montré une forte efficacité à inhiber Fmed, elle était cependant dépendante du cépage. Les génomes des trois
souches ont été analysés, ainsi que leurs métabolomes par LC-MS/MS pour les composés diffusibles, et par SPME
GC-MS pour les vola�ls. Paenibacillus polymyxa SV13 a inhibé la croissance de Fmed via la produc�on de
métabolites diffusibles, tandis que les deux souches de Pseudomonas ont agi principalement via leurs métabolites
vola�ls. Parmi les composés diffusibles produits par P. polymyxa SV13 en présence de Fmed, des molécules de type
fusaricidine ayant une ac�vité an�fongique ont été iden�fiés. Pour les métabolites vola�ls bactériens, les deux
souches de Pseudomonas ont produit du disulfure de diméthyle, également connu comme étant un composé
an�fongique. Les analyses génomiques des trois souches bactériennes ont révélé des groupes de gènes responsables
de la régula�on des mécanismes d’antagonisme directs et indirects. Pour comprendre le mode d'ac�on de l'arsénite
de sodium sur Fmed, le transcriptome du champignon a été examiné lors de son interac�on avec ce produit,
ouvrant la voie à de futures analyses transcriptomiques lors de l'interac�on entre Fmed et les bactéries. Le poten�el
de biocontrôle de P. paracarnis S45 et P. polymyxa SV13 a été évalué lors d'un essai au vignoble (cépage Sauvignon
Blanc) où ces bactéries ont été injectées dans les troncs de ceps de vigne symptoma�ques. Une réduc�on de la
sévérité de l'Esca suite à ces injec�ons a été observée. L'efficacité du traitement variait selon le type de bois injecté,
la plus grande efficacité étant observée lors d’injec�on dans l’amadou. Des analyses de la physiologie de la vigne, de
la qualité des baies et du microbiome du bois ont également été réalisées, suite à l’injec�on de deux bactéries dans le
tronc des ceps. Nos résultats soulignent l’importance d’études combinant la sélec�on d’agents de biocontrôle in
vitro, la détermina�on de leurs modes d’ac�on et l’évalua�on de leur efficacité au champ. De futures études
pourraient examiner différents modes d’applica�on, et tester différentes formula�ons d’agents de biocontrôle afin
d’améliorer l’efficacité de la protec�on au vignoble.


