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Résumé:

Cette these de doctorat se plonge dans le domaine de la production de biocarburants, en mettant I'accent sur la
caractérisation critique des composants traces tels que les hétéroatomes et les métaux dans les hio-huiles dérivées du
recyclage des déchets et de la biomasse. A travers une série d'avancées méthodologiques et d'explorations analytiques
réparties sur six chapitres, la recherche présente une approche globale pour comprendre et améliorer la qualité et
l'efficacité des biocarburants. Le premier chapitre souligne le besoin de méthodes analytiques standardisées pour
quantifier précisément les constituants inorganiques dans les bio-huiles, plaidant pour l'intégration de systémes
chromatographiques avec des techniques de spectrométrie de masse avancées telles que ICP-MS et HRMS. Les chapitres
suivants introduisent des techniques et meéthodologies novatrices, incluant HILIC-ICP-HRMS pour l'analyse des
phospholipides dans le chapitre 2, I'extraction assistée par ultrasons pour la fractionation des hio-huiles dans le chapitre
3, et l'utilisation de GPC couplé & ICP HRMS pour l'analyse inorganique non ciblée dans le chapitre 4. Le chapitre 5
explore les défis et solutions dans I'emploi de SFC couplé & ICP-MS pour la spéciation du fer dans les bio-huiles de
pyrolyse. Enfin, le chapitre é évalue I'applicabilité de IRMS pour la caractérisation comparative des mélanges complexes
dans les biocarburants par leurs signatures isotopiques de carbone. Les résultats soulignent la complexité des matrices
de biocarburants et la nécessité d'innovations méthodologiques continues pour améliorer la précision et la fiabilité de
I'analyse des biocarburants. Cette these contribue de maniére significative au domaine de la recherche sur les
biocarburants, offrant des perspectives sur la composition des bio-huiles et marquant un pas vers le développement de

solutions énergétiques plus durables.



