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REsumeé :

Les composés de mercure (Hg) subissent diverses transformations dans eau de mer, notamment la formation de
composés méthylés (MeHg) et la réduction en Hg élémentaire gazeux (Hg(0)). L'exposition humaine au Hg méthyle
(MeHg = monométhylmecure (MMHg) + diméthylmercure (DMHg)), composés neurotoxiques, se produit
principalement via la consommation de poisson. Les pécheries cotiéres dépassent les captures en haute mer et
représentent donc la plus grande source d'exposition au MeHg pour I'homme. Parmi les principaux facteurs qui
controlent les concentrations de MeHg dans I'eau de mer, sa formation est principalement biotique, par des
procaryotes anaérobies, alors gue sa dégradation peut étre induite par la lumiére ou dépendre de processus biotiques.
Les méthodes analytigues et expérimentales ont d'abord été soigneusement évaluées 3 des niveaux de concentration
faibles et pertinents pour 'environnement. Les deux méthodes ont donné des résultats comparables et 'application de
la méthode indirecte pour la détermination du DMHg (DMHg = MeHg - MMHg) a été validée si une dilution isotopique
spécifique 3 l'espéce &tait appliquée. Pour étudier les voies de transformation potentielles des composés du Hg dans
I'eau de mer, un protocole expérimental complet a &té évalué et validé pour mener des expériences d'incubation
utilisant des traceurs isotopigues stables enrichis 3 des niveaux proches de ceux de I'environnement. Ce travail fournit
donc un protocole expérimental pour étudier la méthylation et la déméthylation des composés du Hg ainsi que la
formation moins étudiée d'espéces gazeuses telles que le Hg(0) et le DMHg. La recommandation d'inclure I'analyse des
communautés microbiennes en utilisant FADMNr 165, et des améliorations pour la comparabilité entre les études
expérimentales sont également proposées. Deux environnements cotiers distincts ont par la suite &té choisis pour
étudier le devenir et la réactivité des composés du Hg méthylés. Cette étude s'est concentrée sur les eaux de surface
cotiéres et sur quatre profondeurs d'intérét biogéochimigue, sur la marge nord-ouest de la mer Méditerranée et dans
un Canyon du sud du Golfe de Gascogne. Le DMHg a toujours doming le pool de MeHg dans la zone aphotique, bien
que des concentrations de MeHg plus elevées ont &té observées dans la Méditerranée. La méthylation a éte observée
dans les eaux aphotiques et non-filtrées des deux systémes cotiers, ce qui suggére une meéthylation biotique. Bien que
corrélée 3 l'abondance relative la plus élevée des méthylateurs potentiels (ADNr 165) dans les eaux profondes, la
formation MMHg 3 partir de Hg{ll) a &t& détectée dans le Golfe de Gascogne, et la formation de DMHg a partir de
MMHg est démontrée pour la premiére fois dans la Mediterranée. Le Hg(0) a toujours &t l'espéce de Hg gazeux
dominante dans les eaux de surface des deux environnements et d'une importance mineure dans les eaux profondes de
la Mediterranée. Une réduction importante a été observee dans les eaux cotiéres et de surface due 3 la lumiére, ainsi
que au biota dans des conditions de lumiére et d'obscurité. Les taux de réeduction les plus élevés observés dans les eaux
coincidaient avec le potentiel de réduction le plus éleve base sur des facteurs abiotiques et biotigues pour les eaux
cotiéres et de surface. La formation d'espéces de Hg gazeux 3 partir du MMHg a &té observée dans des conditions
d'obscurité sur des eaux filtrées demontrant une déméthylation réductrice 3 médiation biotique potentielle dans les
systémes cotiers. Ce travail montre que la spéciation et les taux de transformation des composés du He déterminés
expérimentalement, en particulier la formation de MeHg, peuvent expliquer les concentrations ambiantes de He si des
protocoles expérimentaux et analytiques rigoureux sont utilisés.



