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Résumeé :

Les insactes représentent une source alternative de protéines qui permet de réduire l'impact environnemental de la
production d'aliment pour les animaux. Afin de limiter aussi 'impact environnemental et le colt d'élevage des insectes,
l'utilisation de coproduits végétaux comme substrat d'alimentation s'impose. Peu coliteux et trés abondants dans le
sud-ouest de la France, les coproduits de mais doux (CMD) montrent un intérét comme substrat d'élevage des larves de
la mouche soldat noire, un insecte d'intérét pour la production de farine animale. Cependant, riche en fhbres,
principalement cellulose et hémicellulose, leur faible digestibilité se traduit par une faible bioconversion. Les travaux de
thése avaient pour objectif d'améliorer la qualité nutriionnelle des CMD en hydrolysant les fibres végétales par
traitement microbiologique etfou enzymatique afin de les transformer en molécules assimilables et plus nutritives pour
les larves. Une premiére stratégie a consisté 3 améliorer la gualité nutriionnelle des CMD pendant l'ensilage, étape
nécessaire 3 leur conservation, par différents traitements : microbiologique avec une souche commerciale de Bacillus
subtilis, enzymatique par des cellulases, une combinaizon de ces deux traitements, et avec un produit commercial
contenant Pediococcus acidilactici, Pediococcus pentosaceus, Lactobacillus plantarum, et deux enzymes, de la B-
glucanase et de la xylanase. Lefficacité des traitements a &té évaluée en analysant la composition des CMD dont les NDF
[cellulose, hémicellulose et ligning), les ADF (cellulose et lignine), les protéines, et les taux de bioconversion par les
larves. Par ailleurs, le pH, les acides organiques, la composition de la communauté microbienne en fin de I'ensilage, et la
teneur en ergostérol, ont été analysés pour évaluer la qualité de la fermentation. Aucun effet des traitements sur la
teneur en MDF n'a &té mis en évidence, cependant, la combinaison enzyme commerciale-B. subfilis 2 conduit 3 une
réduction des ADF suggérant une hydrolyse de |a cellulose. La teneur en glucose toutefois plus faible indique qu'il 2 &t8
métabolisé. La diminution du pH et 'augmentation de la teneur en lactate prouvent par ailleurs que la fermentation
s'est produite. La communauté microbienne &tait dominée par des ASWY affiliés aux genres Paenibacillus et Bacillus et
s'est accompagnée du développement de champignons attestd par une augmentation de la teneur en ergostérol.
Cependant, ce traitement n'a pas permis d'améliorer le taux de bioconversion. Une deuxiéme stratégie a fait appel 2 des
posttraitements des CMD ensilés. Six post-traitements ont &t& appligués @ des cellulases, des cellulases et des hémi-
cellulases en combinaison, le consortium P. acidilactici, P. pentosaceus, L. plantarum, avec B-Glucanase et xylanase avec
ou sans cellulases, B. subtilis, puis P. acidilactici, B. subtilis, avec B-glucanase et xylanase. Différentes concentrations ont
&té testées en faisant varier les temps et les températures d'incubation. L'efficacité des quatre premiers post-traitements
a été évaluée en analysant la composition des CMD (MDF, ADF, protéines) et le taux de bioconversion. Pour les deux
derniers post-traitements, seuls les taux de bioconversion ont &té mesurés. La combinaisan de cellulases et du
consortium commercial a conduit 3 I'hydrolyse des NDF et ADF. Le taux de bioconversion n'est toutefois pas ameéliore,
alors que quand appliqués séparément ils ont un effet positif. Les post-traitements permettraient donc d'améliorer la
qualité nutritive du CMD. Globalement, les travaux menés montrent que bien que certains traitements diminuent la
teneur en MDF et ADF, leur dégradation ne se traduit pas forcément par une amélioration du taux de bioconversion des
larves. L'absence d'effet des traitements sur la teneur en protéines et en glucose pourraient expliquer la limite de ces
traitements dans ['amélioration de la qualité nutritionnelle des CMD.



