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Résumé : 
 
On peut aisément qualifier le plastique comme étant l’un des matériaux le plus utilisé au monde. Le 

rejet de masse dans l’environnement entraîne la production de particule de taille et de forme aléatoire 

ont parlent de microplastiques (MPs) et de nanoplastiques (NPs). Les principaux risques liés à la 

formation de ces particules sont : (i) le relargage d’additif qu’il contiennent (ii) la capacité de 

transporter et de concentrer d’autres contaminants, tels que les métaux, pesticides ou encore 

composés organiques volatiles (VOCs). Cet effet porteur aussi appelé « effet cheval de Troie a pour 

conséquence la bioaccumulation des polluants et leur transfert à travers la chaîne trophique. A ce 

jour, les informations relatives à leur présence et leur comportement dans l’environnement ne reste 

peu voire pas documentée, ceci est dû au manque de méthodes capables de les détecter. Dans ce 

contexte l’objectif de la thèse a été de caractériser les NPs et MPs par des méthodes thermiques et 

séparative. La Py-GCMS est l’une des techniques analytiques les plus intéressantes pour identifier les 

polymères. Cependant, dans un échantillon environnemental, la matière organique (OM) masque 

cette potentialité, encore plus pour les PS à l’échelle nanométrique.  C’est pourquoi nous avons 

proposé une étude complète de la possibilité de détecter et de quantifier les NPs de Ps dans une 

phase riche contenant de la OM. A l’inverse de NPs, il existe actuellement de nombreuses méthodes 

pour caractériser les MPs dans des échantillons environnementaux. Cependant, aucune ne permet 

d’évaluer les sources et processus des MPs dans l’environnement.  C’est pourquoi nous présentons le 

développement d’un système original de Purge and Trap-GC-MS-C-IRMS pour explorer l’analyse des 

isotopes stables du carbone spécifique au VOCs extrait de MPs. Cette étude présente le 

développement de la méthode à l’aide d’un MPs de PS commercial selon la température, et la masse. 

Puis, une analyse exploratoire de la méthode optimisée sur d’autre type de MPs (Polyethylène, Acide 

polylactique). 
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