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Résumé :

Dans le but de produire des membranes conductrices de protons présentant des propriétés mécaniques et de
conduction améliorées, le systéme poly(pentafluorostyréne)-b-(butyle acrylate) (PPFS-b-PBUA) a été étudié.

L'étude se concentre principalement sur l'influence de la nano-structuration du copolymére sur les propriétés de
conduction de la membrane.

Une série de copolymeéres diblock PPFS-b-PBUA bien définis a été synthétisée par polymérisation radicalaire contr6lée
par les nitroxides (NMP). L’auto-assemblage spontané de ce copolymere di-bloc a été induit par un changement ciblé
de la composition du polymére. De plus, en ajustant la composition molaire par I'enrichissement d’un des blocs aprés
la synthése, l'auto-assemblage controlé des BPCs a été réalisé. Cela s’est fait en combinant I’homopolymeére
correspondant au copolymere d’origine pour former un mélange de polyméres — mélange d’'un des blocs au BCP. La
formation de tels mélanges de polymeres a élargi la gamme des techniques disponibles pour adapter la morphologie
aux applications souhaitées.

La sulfonation des BCPs pour la préparation des membranes conductrices de protons a été réalisée par une réaction «
click » para-fluoro thiol en utilisant le 3-mercapto-1-propanesulfonate de sodium (SMPS). L’accessibilité du fluor en
position para du groupe phényle du PPFS offre d'innombrables possibilités de fonctionnalisation du polymére par
substitution nucléophile. Aprés modification du PPFS, la capacité d’auto-assemblage a été conservée, et des
conductivités plus élevées ont été obtenues par rapport aux copolyméres statistiques.

Des études complémentaires ont été menées sur l'utilisation de techniques d’impression pour l'upscaling des
membranes et I'évaluation de leur impact environnemental par analyse du cycle de vie.
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