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Description quantitative et qualitative du cycle de l'iode et du sélénium en écosystemes forestiers :
influence du type d'essence et/ou des conditions climatiques et physico-chimiques des sols.

Résumé :
Les radio-isotopes & vie longue du sélénium ("'Se, ti2 = 3.3 x 107 ans) et de l'iode ("L, tin
=1,6 x 10" ans) sont reconnus comme hautement prioritaires dans I'évaluation de la sécurité de
la biosphére face aux contaminations potentielles issues de I'activité des centrales nucleaires,
I'enfouissement de déchets et les essais d'armes nucleaires. Dans les ecosystémes, ces radio-
1sotopes se comportent comme leurs isotopes stables. La compréhension de leur cycle et de
leur bioaccumulation est donc cruciale afin d'évaluer les conséquences d’une
radiocontamination. Dans cette étude, I'écosysteme forestier a eté plus particuliérement etudie
car la canopée constitue une surface d'interception importante des depots atmosphénques.
Dans une premiere partie, les échantillons de litiéres, humus et sols 1ssus de 51 sites forestiers
ont été analysés afin d’évaluer I'importance du climat, des conditions environnementales et
geochimiques dans la distribution et 'accumulation du sélénium dans les foréts frangaises. Les
concentrations de Se dans les litiéres sont positivement corrélées avec celles dans les pluies et
sont supérieures en climat océanique par rapport aux climats montagnard et de transition. Les
stocks de selénium dans "’humus diminuent dans 'ordre: mor > moder > mull. Les
concentrations les plus élevees de Se dans le sol sont observeées pour des sols acides, riches en
matiere organique et en oxydes de Fe/Al sous Douglas et hétre en climat de montagne.
Dans une seconde partie, le suivi de peuplements monospécifiques (Douglas, épicéa, pin, hétre,
chéne) pour un méme climat et des conditions édaphiques identiques a permis de préciser
I'i'mpact des espéces d’arbre sur les inventaires et les flux de sélémum et diode. Un
enrichissement des pluviolessivats plus important a été observé pour les coniféres. Des flux
différents de Se et | entre biomasse aérienne, humus et sols ont été déterminés en fonction des
especes d'arbres. Pour les deux ¢lements, la quantité d'éléements stockeés dans les parties
aériennes des arbres apparait marginale par rapport aux stocks du sol. Un ennichissement
continu en €lément de la litiére fraiche aux couches les plus profondes de I'humus a été observe.
En complément des mesures totales, la spéciation de Se et I dans les fractions aqueuses et
NaOH d'humus et de sol a éte réalisée. Les fractions hydrosolubles ne représentent que ~1,1 %
des teneurs totales en Se et | dans le sol tandis que de plus grandes proportions (51 4 72 % de
Se et 84 a 100 % de T) sont extraites a I"aide de NaOH. Seules les espéces inorganiques (SeQ4*-
ou Se0:=, I et 1047), représentant ~1 a 52% des teneurs totales dans les extraits, ont &te
détectées. Une large proportion reste donc non identifiée, vraisemblablement sous des formes
organiques dissoutes ou colloidales. La teneur en sélénium dans le sol apparait principalement
controlée par sa forte affinité avec la matiére organique et les oxydes de Fe, tandis que le profil
particulier de I'iode dans la colonne de sol, de type «croissant-décroissant », semble lié a des
reactions entre ["1ode et les matiéres organiques dissoutes puis une adsorption de cette matiére
organique sur les oxydes de Al Sur la base des résultats de la caractérisation de la matiére
organique, la génération de fraction organique Se semble étre favorisée par l'activité des micro-
organismes, alors que la mobilisation de I'ode est corrélée aux sucres non cellulosiques.
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