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Résumé :

Grace a de nombreuses recherches dans 'industrie pétrolidre, les fractions a plus forte valeur ajoutée (soturés,
aromafiques et résines) et la fraction responsable des problémes lors de lo production, du transport et du
raffinage ont été identifiées. Ce demier correspond oux asphalténes, qui ont tendance & s'adsorber sur les
surfaces et a s'agréger, ce qui entraine une floculation et une prédipitation. Pour minimiser les effets négatifs,
différentes stratégies ont £t& élaborées, dont certaines impliquent des investissements importants. C'est la raison
pour laguelle se poursvivent les recherches ob il est nécessaire de connaitre la structure ou la froction des
asphalténes responsobles de cette instabilité. Pour son étude et en roison de sa complexité, des techniques de
séparation des asphalténes sont proposées, notomment le fracdionnement par formation de complexes avec le
p-nitrophéncl, qui génére deux sous-fractions appelées Al (insoluble dans le toluéne) et A2 (soluble dans le
toluéne).

Dans un premier temps, l'objectif de cette thése de doctorat est d'étudier le comportement d'agrégation des
asphalténes et de le comparer & celui de leurs sous-fractions Al et A2, A cette fin, des asphalténes ont &té
obtenus & partir de trois échantillons de caillés vénézuéliens : Hamacg, Cerro Negro et Furrigl, puis leurs sous-
fractions Al et A2 ont été obtenuves par formation de complexes avec du p-nitrophénol. D'aprés les profils de
distribution de la masse moléculaire du vanadivm, du soufre et du nickel par GPC-ICP HR M5, les
chromatogrammes ont montré la présence de quatre régions en fonction du volume hydrodynamique des
composants : région des agrégats ouv SHMW, masse moléculaire élevée ou HMW, masse moléculaire moyenne
ou MMW, faible masse moléculaire ou LMW. Les résultats dans les solutions THF ont montré que la sous-fraction
A2 présentait une intensité plus élevée pour les trois isotopes Studids dans la région de I'amas d'agrégats par
rapport & I'asphalténe et & la sous-fraction Al. Alors que dans CHCl:, un déplacement margué vers la région
SHMW &tait évident, ce qui est attribué au fait que la formation d'agrégats persiste dans CHCls, par rapport
auv THF, qui est un meilleur solvant pour les fractions plus polaires.

En vertu de ce qui précéde et en utilisant leur capacité d'adsorption sur différentes surfaces, 'adsorption des
asphalténes sur les nanoparticules de 5i0:z o été étudiée en raison de son intérét en tant que stratégie pour
atténuer les effets néfastes dans l'industrie pétroligre. Pour cette raison, dans un deuxiéme temps, le présent
travail a proposé d'étudier l'odsorption des asphalténes et de leurs sous-fractions Al et A2 sur des
nanoparticules de 510z comme stratégie pour évaluer l'influence de cet adsorbant sur le processus d'agrégation.

Les nanoparticules de 5102 ont &t€ obtenues & partir de cosses de riz afin d'éviter la synthése par la méthode
de Stober. Une fois les matérioux de départ obtenus, des expériences d'adsorption ont &té réalisées sur les
nanoparticules a 3 % p/v pendant 72 h, dans le tolugéne (comme tests préliminaires du comportement des
asphalténes), dons le THF et le CHCl:, ob des comparaoisons ont pu &tre faoites entre le comportement des
asphalténes et de leurs sous-fractions Al et AZ. Les solutions ovant adsorption (originale), oprés adsorption
(rémanente] et un extrait foit avec dv THF {extrait) ont &té analysés par GPC-ICP HR M3.

L'analyse des chromatogrammes des solutions restantes aprés adsorption sur les nanoparticules de $i0z a
montré I'effet du solvant sur le processus d'adsorption, plus sa capacité & stabiliser les composants en solution
a5t grande, moins ils peuvent avoir d'interaction avec la surface de 'adsorbant. Ainsi, dans le THF, il n'y a pas
de tendance & I'adsorption sur la surface, alors que dans le CHCl:, les nanoparticules conservent les composants
SHMW et HMMW qui sont les principaux contributeurs au processus d'adsorption.
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