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Fang ZHENG

Composition moléculaire et structure des composés métalliques présents dans les asphaltenes”
Reésume

L'azphaltane 2 de nombrenx effets négatifs sur 'ecploitation, le stockaze, le ransport et le raffinagze du pétrola.
En tant que fraction Iz plus complexs du peéfrale, 1a structurs ot la compozition des azphalienes ont towjours &fs
I'un des problémes importants dans le domaine de la science petroligre. Les asphaligpes, contiennent la plupart
dez alaments metalliques du petrols, qui n'ont pas dth complatament caracténizes goa jour. Une exploration
approfondie da la composition des m metalligues dans lez zzphalisnss permet non seulament de bien
comprendre les pétaux dans le petrple. mais aide ézalement dcomprendre la structure et la compesition des
Zzphaltenes, Dans cette these, le bitume des zables brfumineux canadiens, lez gzphaltenes de petnle lourd
venammehen, la gilzomite de Omachpan ot les schistes marms immaturas duTE!:as ont g2 copsidarss, conme
objets de recherche. La composition molénnlams des zsphalténas et des métans 2 l'inténiawr 2 técaractiniada
lade da Iz spachnmeinie de masze ahauts resplubion 2me que de methodss de separation efficaces. Diverses
methndas de démvatisation chimigua cnt éiéufilisdes. pour traiter les gsphalisnes pour defipy, Vexistance de
compeses metalliques alintérieanr et fourmr des mformations sur la compesttion des gephaltsnes. Le contenu
principal de o2 fravail comprend :

La fractionnement par extraction par finide supereritique (2FEF) a mammm les rasidns sous vida
deépses du bitume dez zable: biumimeirs canadiens, ot la specirpmetns de maszze par résonance cxclotomione
#ions de Founer (FT-ICE MS) a éfeptilizge pour gmj;tm;.ﬂla composition malaaulaire da chague fraction en
defail. Au fur et apgesurs que les fractions SFEF devenzient plus lourdas, les gammes de mazze des spactres de
mazze of les valeurs DEE des gzpace: dheternatomes polairez augmentaient constamment. L'abondance des
compeses du groupe multifonctionnal et des yanady] porphyrines a gusmente amesne que la fraction SFEF
devenart plus lourde. Danz la fraction de coupe finals, |'abondance relative dez yanadyl porphyrines des szpaces
des claszaz MV ot N0 représentait 58%.

Une carantanzation défaillée de lz composition malésulaie des porphyrimes dans las schistes manins mmatures
du Texas a gtgrsalizés. Des porphyrines de fer, des yamadyl porphyrines, des porphyrmes de zalliom et des
porplyTines ds mickel ont sisdetectss: simmltanement dans les ﬁ;m.um]m; de zchizte. Trous nouvelles
porphyrines de fer contenant de l'opygsne oot gtedécowvertes, dsavelr CJHNFel, CH.ME=Q: =t
C.H.M:EeQ);. Dez porphymines de zallium ont gtgidentifises pour la premigre fois dans des échaptillons de
pefrale, La découverts de la porphyrme de gallium de gefrole et dune yanstede porphyrmes contenant de
lomzéne nous 2 doppguns nowvells comprehansion du chemin d'éynlutinn des pitrnpembymings.

La compositon melépulaie de 1la zilsonite de Oimschuan a éfécaraciensee par diverses techmigues. Les
metallepnmlomines. dans la zilsomite ont Sidamalysdes en défzll, ce gui 2 fourni une éffrence pour les
mformmation: de compestion molémlare de la gilsomie of 2 fourm wn sypplément pour lanalyvze des
pelraporminmnes. almtenenr. La gamme de distnibution des porphyrimnes contenant du soufre a glagzy la
cemprehension de lexnlution des péfropombrnings.

La comportement d'agrésation et la voie de frapmentation de |z porplomine ont gtgraracterises. en datail par
specirometris de masse atzmps, de vol conplénar spectomdtnie de mokilitdioniaue pisgse (TIMS-TOF WI5).
DVapres les spectres de mobilitsdes porphyrines obtenus aparhr de TIMS, on penze quune partiz considerakbls
des compases de porphomine dans las gsphaltenes de patmnle existe sous fDI'.I‘.'EI.E d'azreeations, Les composgs de
porphyTine goprdannes sous forme de NV 0 dans l= péfrole ont éfecaractanizas en detail.

Une yamgirde. methadas de deépyatisation chimique ont gigcanenas pour trarter les gsphalisnes afin de definir
lexiztance de compozéz metalligues a linférieur, v compriz le traitement acide, Uhydropnzglize la
demetalization de l'acide mathanesnlfnmaue =t 1z slamzation. Les formes possibles de "non-porphyrims" ont
ezalement. stecnnfioness l'eastence de compascs metallinues, de mickel ef de vanadium dans les asphaltenpes.
Tous les compesgs de mickel ot de vanmadiom dans les zsphaliopss ont la structure centrale de la
wetzllopemlyting. Les porphyrines dans les asphaltapes ont un peids plus important et un degréds
condensation plus glayeé, ot certaines d'entre allas existent sous la forme de gomposes de coordination avec
d'zutrez ligands. De plus, les porphyrines dans lss zephaltéges sont fortement zzspoides aux paolénules
d'azphalténes via des interactions mismmaléculaires, L'association donne g ces p-}rphj.'rmes dans les gaphaltanes
une structurs macramalsonlaing apparenta, ot il laur 2=t difficile d'8ira sopares, lonises. vaponisss et détentds par
.



	Avis sout ZHENG.pdf
	2020 Avis sout ZHENG.pdf

